HIDRONANO
TECNOLOGIA DE NANOBOLHAS

O QUE E TECNOLOGIA DE NANOBOLHAS?

E uma tecnologia inovadora, ainda nio utilizada no Brasil, com ampla possibilidade de utilizagdo como, por
exemplo, na producgao agrosilvipastoril.

Utilizando apenas agua e oxigénio presente no ar (~21%), mediante um processo que envolve intensa
agitacdo mecanica e cavitacdo (fendmeno de vaporizacdo de um liquido pela reducdo da pressao, durante
seu movimento) produz nanobolhas contendo oxigénio o que possibilita a oxigenacdo e a esterilizagdo da
agua.

Eleva o nivel de OD por meio de “Pressurized Gear Mixer Method (Método de Misturador de Engrenagem
Pressurizado) em 200% mais do que Tubo de Venturi normalmente usado em sistemas similares.

O efeito persiste por 15 dias ou mais.
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O liquido, isto é, a 4gua, pode ser enriquecido com nutrientes favorecendo sua utilizacdo na agricultura.
O equipamento gerador de nanobolhas é pratico, econdmico e de médio e grande porte. E, também, simples
e requer pouca manutengao e pouco consumo de energia elétrica.
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e acoplado a um equipamento gerador de 02 e 03 (Hidronano Sustem Plus) a nanobolha resultante sera
mais rica em oxigénio (~98%) e ter-se-a ainda a a¢do desinfetante do o0z6nio e do radical hidroxila (ROH), de

anion de potente efeito esterilizante.
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HIDRONMANO

O equipamento é importado da Coreia do Sul e do Japdo, paises lideres mundiais em tecnologia neste
segmento.

MAS O QUE SAO NANOBOLHAS?

Sdo microbolhas de gas, no caso oxigénio, com o tamanho menor que 200 nan6metros (menor que 50 um)
de diametro, o que amplia a superficie de contato e, portanto, a acdo oxidativa do 02. Quando geradas as
nanobolhas flutuam até a superficie da dgua a uma velocidade de ascensdo de apenas 0,85cm por segundo,
considerada muito lenta, e muitas delas rompem-se no percurso. Esse processo gera a desinfeccdo e
esterilizagcdo da agua, pois, durante o rompimento das mesmas, além da liberacdo do oxigénio - elevando
consideravelmente o nivel de oxigénio dissolvido (DO) -, sdo gerados 40KHz de ondas supersonicas, pressdo
sonora a 140 dB e calor instantdaneo da ordem de 4.000 a 6.000°. Além disso, as bactérias anaerdbias ndo
resistem a maior presenga e contato com o 02 dissolvido na dgua.

USOS DA TECNOLOGIA DE NANOBOLHAS
Em virtude da eficiéncia desse processo de tratamento a tecnologia pode, com seguranca, ser usada em:
e Agricultura
o Higienizagdo de instalagOes agricolas
o Higienizagdo em fruticultura e olericultura: contribui para o aumento da conservagao e
validade de produto
o lrrigagdo: Fornece oxigénio. Contribui para absor¢do de nutrientes. Contribui para esterilizar
o solo
o Contribui para o sistema radicular da planta promovendo o melhor enraizamento, nutricao e
crescimento. Tamaki, 2009, encontrou melhores resultados na cultura do arroz.
e Pecuaria
o Higienizagdo de instalagOes pecudrias
o Tratamento de 4dgua de uso: bebida mais saudavel para a criagao
o Melhora a produgao de graminea.
e Aquicultura
o Tanques de aquicultura: Controle de pH. Aumento de OD (a aeragdo aumenta o teor de
oxigénio na agua, o que é vital para a qualidade e sanidade da cultura).
o Esterilizagdo, desinfecg¢do e controle de algas
o Aumento de produgdo e qualidade do produto
PRINCIPAIS BENEFICIOS DA UTILIZAGAO DA TECNOLOGIA DE NANOBOLHAS EM AGRICULTURA
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e Fornecimento de oxigénio em alto nivel

e Elimina fungos, bactérias e virus (90~99,9%)

e Previne a falta de oxigénio que ocorre devido a decomposicdo de ragdo em tanques de criagdo
camardoes, peixes etc.

e Elimina e previne o crescimento de algas

e Reducdo de amdnia

e Reducdo do odor

e Estabilizagdo do pH

e Contribui para a higienizacao dos camardes

e Opera em qualquer profundidade

e Contribui para o aumento de populagdo de camardes por m3

e Alto nivel de permanéncia de oxigénio dentro d’agua (15-30 dias)

e Representa uma tecnologia ecoldgica, haja vista que ndo provoca contaminagdo da agua e do solo

e Economia de energia, produtos quimicos e agua (N&o precisa de trocar a agua)

Sabe-se que na carcinicultura a saude e as taxas metabdlicas do camardo podem ser severamente afetadas
pela concentragdo de oxigénio no tanque de criagdo. O baixo nivel de oxigénio dissolvido leva a redugdo da
respiracdo e da atividade de alimentacdo o que reduz as taxas de crescimento, além de poder levar a
doencas. Se aplicado corretamente, a suplementacdo de oxigénio garante maiores taxas de sobrevivéncia e
aumento de reproducao.

Nivel de Oxigénio Resultado

85% N3o ha resultado negativo

80% Reducdo de apetite

65% Ndo se alimenta. Aumento da mortalidade
45% N3do se alimenta. Alta mortalidade

30% Morte em massa

Entretanto, a 4gua pura resultante dessa tecnologia apresenta enorme possibilidade de utilizacdo. Além das
acima citadas, a tecnologia pode ser também utilizada em:

e ETA (tratamento de agua para a populagdo)

e ETE (tratamento do esgoto municipal ou de propriedades rurais) a ainda:

e Lavanderias industriais e hospitalares

e Tratamento da dgua de chuva

e Tratamento de dguas de cisternas e pogos

e Piscinas domiciliares

e Tratamento de dgua de condominios e shoppings centers

e Higienizacdo de Supermercados, restaurantes, bares, hotéis, clinicas, petshops etc.
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VANTAGENS AMBIENTAIS:

O Hidronano System produz ions negativos (anions), no caso OH-, os quais sdo benéficos a saude
podendo gerar bem-estar e prevenir de doencas. Isto porque os anions sdo capazes de eliminar
bactérias, virus, diversos alérgenos como pdlen, mofo, pelos, e outras particulas nocivas em
suspensdo. Os ions negativos sdo a razdo pela qual nos sentimos extremamente bem em contato
com a natureza. Eles se formam, por exemplo, préximo a cachoeiras, quando moléculas de agua se
chocam com rochas e seus elétrons se unem a outras particulas préximas.

A agua com Nanobolhas elimina o toxico Trihalometano presente na dgua da torneira.

ACTUAL Nanoe Bubble RESULTS
No. Parameters Raw water sample 30 mins Reduced by Units
Characteristics Ozonated water (%)
RESULTS
1 | Biological Oxygen 6 2 67% mg/L
Demand-Total
2 | Chemical Oxygen 29 16 45% mg/L
Demand
3 | Total Suspended Solids 20 4 80% mg/L
4 | Heterotrophic Plate 110000 <20 >100% CFU/ml
Count 36°C
5 | E.coli 13 ND ND CFU/100ml
6 | Coliforms 160 ND ND CFU/100ml
No. | Parameters Nano Bubble
Victoria Class A Hydroponics 30 min
Reclaimed Water Raw Waste Water Ozonated Units
EPA Guidelines Characteristics water
1 Biological Oxygen 10 6 2 mg/l
Demand-Total
2 Chemical Oxygen NA 29 16 mg/l
Demand
3 Total Suspended Solids 5 20 4 mg/l
4 Heterotrophic Plate NA 110000 <20 CFU/100ml
Count 36°C
5 E. coli <10 13 ND CFU/ 100ml
6 Coliforms =10 160 ND CFU/ 100ml

A Hydroponics trial was conducted by Nano Bubble looking to achieve the following:

® To treat hydroponics wastewater

® To reduce impurities and kill the bacteria from wastewater

® To reduce the trihalomethanes (THMs) by using our Nano Bubble Injector
e Note: ND = NA = Not applicable, ND = None Detected

*Please refer table to see how our Nano Bubble Technology treated water compares to the Victoria Class A guidelines

Enquanto em uma floresta a quantidade de anions é cerca de 1.000/cm3, essa tecnologia gera em
torno de 210.000/cm?3, causando uma enorme sensacdo de “ar puro” a quem esta préximo
AINDA:

o Um importante contaminante da 4dgua é o sulfeto. A principal fonte desse poluente em
aguas naturais é o lancamento de esgotos sanitarios e de efluentes industriais. Em menor
proporgao, o ion sulfeto pode também ser gerado da decomposicdo bioldgica de matéria
organica contendo enxofre, notadamente as proteinas albumindides. Uma agdo corretiva a
ser considerada é a introdugdo de oxigénio na agua.

o Outro poluente é o cianeto que aparece nas dguas naturais devido a descargas de efluentes
industriais, principalmente os provenientes de secdes de galvanoplastias. Mas, também as
fecularias de mandioca apresentam efluentes contaminados com cianeto. Esse poluente é
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removido das dguas por oxidagdo ou troca ionica. Os processos oxidativos sdo mais
empregados por razées de simplicidade e economia.

RESULTADO DE USO DA TECNOLOGIA DE NANOBOLHAS

NANOBOLHA CONSEQUENCIAS RESULTADOS
» Oxigénio abundante = Aumenta o apetite » Melhora a qualidade de produto
« fon Negativo = Crescimento mais rapido = Aumento da produgio
= Circulagdo d'agua = Protege de doengas = Economia de despesa
= O maior ndmero de animais no mesmo = Preserva o meio ambiente
espaco = Inibe a criagdo de alga

» Produto mais saudavel
« Produto mais limpo

COMPARAGAO ENTRE SISTEMAS
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AERADOR c/ 0ZONIO

AERADOR

FUNDO

Todas as partes do viveiro

Bolha de oxigénio, Ascengdo e
Extingdo rapidas

O nivel de dissolugdo é
baixo

Qualidade d’agua

Inibe a decomposicdo de ragdo e
fezes

Mantem OD, Temperatura e pH

Nivel baixo de oxigénio no
meio e fundo

Espalhamento

Toda parte do viveiro

A esfera bem limitada para onde ha
saida da bolha

Alimentagao

Em toda parte do viveiro

Pontos limitados

Pontos limitados

Zero. Contaminagao

Desinfecgao Elimina bactérias e virus Minimo ).
d’agua
Densidade . L Bdsica. Problema sério
i Intensiva Basica o
populacional devido a lixo acumulado

Fornecimento de

Gera bilhdes de bolhas de oxigénio
e ions negativos por litro e fornece
0 ambiente de crescimento ideal
para camardes.

Como evapora muito rapido, o
nivel de fornecimento de oxigénio
é muito baixo.

Como evapora muito
rapido, o nivel de
fornecimento de oxigénio
é muito baixo.

Sem Oxido de nitrogénio.

oxigénio A maioria dos equipamentos no
99% de oxigénio puro(Hidronano mercado contém oxido de
Plus) nitrogénio na bolha o que pode
) ) B L resultar na mortalidade em massa
O nivel de dissolugao de oxigénio dos animais aquaticos
na agua é alto.
A diferenga do resultado é
enorme (+1000 vezes).
Emissio A maioria de Ojs fica dissolvido e faz A maioria do Osescapa para 05 dissolvido em Nano
a sua funcdo e se transforma em O, atmosfera em curto tempo
VS
Oz em bolha grande
. N . Possui varios pontos negativos que
E uma solugdo projetada . e , .
. - dificultam a utilizagdo continua. Ha
. eliminando os pontos negativos na ) .
Avaliagdo muitos relatos de casos nos quais

utilizagdo para oferecer o melhor
resultado esperado.

0s usuarios abandonam a sua
utilizagao.
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CARATERISTICAS PRINCIPAIS

Multifuncional

eDesinfeccdo: Bactérias e Virus
sTratamento de dgua: Elimina metais pesados e produtos quimicos

Econdmico

*Baixo custo de investimento em relagdo ao resultado
*Baixo custo de manutencdo

*N3Jo necessita de produtos quimicos

*N3Jo precisa de trocar a agua do tanque

Eficiéncia

*E 3 prépria 4gua que possui o poder de esterilizacdo.
ePortanto ndo é necessidade de trabalho extra

Facilidade

*0 sistema é compacto, pequeno tamanho, permitindo o uso em pequenos espacos

Simplicidade

*Na maioria dos casos o sistema pode ser adaptado a estrutura ja existente
*0 sistema é auto suficiente. Ndo ha necessidade de usar produtos quimicos

Ecologico

eUtiliza somente dgua e oxigénio da atmosfera ou oxigénio puro
*NdJo provoca a 22. contaminacdo
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RESULTADOS PRINCIPAIS
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